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1. Plusieurs g eénes pour un phénotype

Le systéme de groupes sanguins le plus important est le | groupe A groupe B groupe AB groupe O
systéme A B 0. Ce systéme correspond 3 la présence

éventuelle de marqueurs A ou B 2 la surface des héma- |
ties. La synthése de tels m irs nécessite |a transfor- i
mation d'une substance appelée substance H. Comme ;
toute réaction biochimique, cette transformation est |
|
|

catalysée par une enzyme: I'enzyme de type A trans-
forme la substance H en marqueur A, tandis que I'en-
zyme de type B transforme la substance H en mar- |
queur B. Chez la plupart des personnes de groupe 0, cette 1- Quel est I'équipement enzymatique nécessaire  la biosynthése |
enzyme est inactive et en conséquence, il n'y a ni mar- du marqueur A? du marqueur B? |
queur A, ni marqueur B. Cependant la substance H est i
elle-méme produite a partir d'un précurseur et cette ‘
transformation est aussi catalysée par une enzyme; la ;
plupart des personnes produisent I'enzyme H permettant 2- A I'aide de cet exemple, démontrez que des génotypes dif- ‘

|

|

|

A quoi est dii, en général, le phénotype 0? Montrez qu'un autre
cas, bien que rare, est néanmoins possible.

| cette synthése mais on connait de trés rares cas ou une férents peuvent conduire au méme phénotype.
| mutation a pour conséquence l'inactivité de cette

| enzyme. 3~ Quelle est |a relation entre I'alléle h et les alléles I P et i?

a) Quel est | 6 ®quingcessaradlabmsythgsadut magjquear A ? du
marqueur B ?

A quoi est dd, en général, le phénotypeO ? Montre qudun autre cas,
néanmoins possible.

b) A | daide de cet exemplpesdiffede@smpeuvdanrcenduqgeu e de s
au méme phénotype.

Cc)Quelleestla r el ati on entre | da'llPetl2z h et Il es all
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2. ldentification des génes impliqués dans la coloration des yeux chez la

mouche

| Des mouches sauvages ont des yeux rouges, des mutants aux yeux jaunes, orange ou bruns ont été obtenus. Ces mutants homozygotes
| ont été croisés entre eux et avec la souche sauvage de lignée pure. Les phénotypes des mouches de la F, sont repris dans le tableau ci-
| dessous dans lequel «» signifie yeux jaunes, «b» yeux bruns, «o» yeux orange et «+» phénotype sauvage.

A B C D E F G H S

A j + j + + + + + +

B + j + + + + + + +

C j + j + + + + + +

| D + + + b b b + + +
: E + + + b b b + + +
F + + + b b b + + +
G + + + + + + 0 0 +

H + + + + + + 0 0 +

S + + + + + + + + +

a) A quelle sorte de test correspond cette analyse

?

Les souches A, B, C ont les yeux jaunes, les souches D, E, F, les yeux bruns, les souches G, H ont les yeux orange, et la souche S est sauvage

b) Combien de genes démontrant la couleur des yeux ont -ils pu étre identifies  ?
Utilise des symboles de ton choix pour les définir. Ecris le génotype partiel des

lignées et des individus de la F 1.

3. Soit une protéine constituée de 302 acides aminés. On a isolé un fragment

d6 ADN

contenant

| e

d ®Rcbdarite dd genelc@respoRdpnt e n c e

ATG ATC CAG CAA ACC AAA TGT AAC AAC TCG GCA GCT (brin non transcrit)

a) Ecris | a
protéine.

b) Déduis, grace au code génétique, le début de la séquence protéique.

s®quence

nucl

®o0t

di

que

du

fragment

c) On aisolé une protéine anormale dans laquelle la premiere sérine est remplacée
par une arginine. Quelles mutations nucléotidiques peuvent expliquer ce changement

ddaci de

ami

n®

?

d) Dans une pathologie, on trouve une forme écourtée de la protéine : seuls les 3
premiers acides aminés sont présents. Quelle mutation nucléotidique peut expliquer

ce fait ?

e) ldentifie le type de mutation
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4. Les caryotypes.

Voici une série ce caryotype

a)
b)
c)
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5. Expérience

La transgéneése est une technique qui consiste a transférer
un fragment d’ADN ou géne (ex. : le géne GFP) d'un orga-
nisme (ex. : la méduse bioluminescente, Aequorea victoria)
4 un organisme d'une autre espéce (ex. : le chat, Felis catus).
Lorganisme qui regoit le géne est appelé organisme trans-
génique ou génétiquement modifié (OGM).

Le géne GFP code pour la protéine verte fluorescente GFP
(Green Fluorescent Protein) présente dans les cellules de
la méduse. Lorsque la méduse est éclairée par des rayons
UV, elle émet une fluorescence de couleur verte grace a la

présence de cette protéine GFP dans ses cellules.
Méduses bioluminescentes Aequcerea victoria.

Chromosome ol le géne
GFP va s'intégrer

Cellule Cellule-ceuf
de méduse 5 du futur chaton

\
4 \t \g‘\‘ —— 6
FP GéneGFP 4

_Méduse
bioluminescente
Aequorea victoria

Naissance d’un chaton g
génétiquement modifié
bioluminescent

2 o (vert fluorescent)
Expérience de transgénese.

a) Comment se nomme cette expérience ?

<> —— Gene GFP

b) Le chaton ainsi obtenu se nomme
¢) Donne le nom des structures numérotées
6. ExXplique ce qubdil se passe entre |

trdquance

Génération n°0 0% S ‘ pstons

Geénération n°10  Fréquence des couleurs
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7. Montre que cet exemple illustre la sélection naturelle

La souris des dunes Peromys =
cus polionotus est un petit pelage dlair pelage foncé

rongeur nocturne que I'on

trouve dans le sud-est des

Etats-Unis. Elle vit princi

palement sur les plages de S, L

sable, dans les champs de | /= \  /a RS o

coton et de mais etles prai- | b e —r— e ~ =
ries. La couleur de son pelage )

varie suivant les individus.

Cette espéce a de b

prédateurs. \
Biology and

Source : Molecular N
Evolution, 26 (2008) sous-espéces
Hla variabilité de la couleur du pelage des souris des dunes

Q\Fm‘quen:e des attaques par un prédateur ﬁr é e des
sur la plage sur un sol sombre

8. LOh®moqgl obi ne

Voici quelques une des mutations qui ont été identifiée pour la chaine B de
| h®mogl obi ne. Pour chacun des exemples donne
touche le géne et sa conséquence au niveau de la chaine 3.

Séquences partielles des bases des nucléotides (1 a 27
et 43 a 63) de quelques alleles codant pour la chaine B
de I'hémoglobine humaine, brin non transcrit.
e Alléle normal :
ATGGTGCACCTGACTCCTGAGGAGAAG ...
... CTGTGGGGCAAGGTGAACGTG ...
e Allele muté 1:
ATGGTGCACCTGACTCCTGTGGAGAAG ...
... CTGTGGGGCAAGGTGAACGTG ...
o Alléle muté 2 :
ATGGTACACCTGACTCCTGAGGAGAAG ...
... CTGTGGGGCAAGGTGAACGTG ...
e Alléle muté 3 :
ATGGTGCACCTGACTCCTGAGGAGAAG ...
... CTGTGGGGAAGGTGAACGTG ...
e Allele muté 4 :
ATGGTGCACCTGACTCCTGAGGAGAAG ...
... CTGTGAGGCAAGGTGAACGTG ...
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9. Une histoire de coquille

Des chercheur s
doOxford
résultats obtenus

DOCUMENT 2

La grive musicienne (Turdus philomelos) est le principal
prédateur des escargots des bois. Elle les repére a la vue,
les capture et brise leur coquille sur une pierre ou une

souche.

DOCUMENT 3

On a échantillonné des populations d'escargots dans
différentes stations. Le graphique ci-dessous donne les
proportions des coquilles a fond jaune et des coquilles
3 bandes sombres dans les populations d'escargots des
bois (Cepaea nemoralis) de différents biotopes.
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10. Mucoviscidose et résistance a la typhoide
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a) Pourquoi
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la fréqguence de

e coquilles d bandes sombres

ons de foréts feuillées
de foréts décidues

opulations de haies
st de prairies @ hautes herbes

de prairies fauchées

|d al

(%)

mucoviscidose apparait -elle surprenante ?

b) En vous

ddune
dans la population.

fr®quence

appuyant

r el

at

popul ati ons
e t -BrdtagneGAnalysealles résultats obtenus. Explique les

sur
formule une hypothese qui expliquerait le maintien

vV e

doe:



